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Eftergivelige master

Norsafe® og Moramast er Saferoads eftergivelige
master, som er designet til at kunne give efter eller
knaekke, ved kollision med keretojer

Saferoad.dk
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Feerre draebte i trafikken og
en mere gren verden

Nulvision

Saferoad har en vision om, at der skal vaere nul draebte i trafikken og
et enske om en vejbranche der har fokus pa grennere initiativer.

Det sker at folk bliver sldet ihjel eller bliver invalideret
ved kollision i trafikken. Derfor vil vi gerne @ge
fokusset pa eftergivelige master.

Saferoads vision er nul dreebte i trafikken og vi
har derfor fokus pa eget sikkerhed i trafikken. De
eftergivelige master Mora og Norsafe® er konstrueret
saledes, at de vil give efter eller knaekke ved kollision
med et kgretgj, hvilket formodentligt resulterer i feerre
draebte samt feerre og mindre personskader. Man kan
derved spare penge pa behandling af borgere, som er
kommet til skade i feerdselsuheld.

Miljo

Med det @gede fokus pa klima og miljg,
vil Saferoad gerne ga ferst. Derfor er
Saferoads eftergivelige master produceret
i eloxeret aluminium, som er et lettere
genanvendeligt materiale end den klassiske
galvaniserede stalmast. Samtidigt kommer
de eftergivelige master med et praefabrikeret
betonfundament, som mindsker brugen af
beton og reducerer opsaetningstiden pa en
mast.




En eftergivelig mast er en klassisk skilteholder med den tilfgjelse, at den giver sig ved
kollision. Dette sker enten ved et brudled, at den bryder fra sit fundament og flyver over
bilen (NE) eller et format som "omfavner” bilen og sikrer en opbremsning, der ikke skader
bilisten (LE og HE) .

Dette er til forskel fra en ikke-eftergivelig mast, hvor bilen vil krglle sig om masten ved
kollision.
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Eftergivelige master ma placeres i sikkerhedszonen uden behov for autoveern og kan
derfor anvendes i flere situationer, som vist i tabellen herunder.

Omrade Type

Skiltemaster X

Sighalmaster X X
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Mora mast

Mora mast er en eftergivelig mast produceret
af Saferoad, der er designet med fokus pa
bade sikkerhed og genanvendelighed. Denne
mast er udviklet med seerligt henblik pa at
minimere skader og risici i forbindelse med
trafikulykker.

Sikkerhedsmaessigt adskiller Mora mast sig
markant fra en almindelig stander. Den er

konstrueret til at absorbere og reducere kraften

ved pékarsler. Nar der sker en kollision, giver
masten efter og bajer sig, hvilket mindsker

e Overholder DS/EN 12767:2019
o CE-maerket og godkendt
o Letopsaetning

e Kan bruges bade som
belysnings-, signhal-, kombi-, og
skiltestander

o Vedligholdelsesfri

¢ NE mast

belastningen pa keretojet og beskytter bade
fereren og passagererne. Denne egenskab
bidrager til at reducere skader og alvorlige
konsekvenser i tilfeelde af trafikulykker.

Masten er fremstillet af materialer, der er
genanvendelige, herunder aluminium.
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Norsafe’

Norsafe Mast er en eftergivelig mast, udviklet
af Saferoad, som er designet til at forbedre
trafiksikkerheden pa veje og motorveje. Denne
mast er udstyret med et brudled, der giver en
ekstra sikkerhedsfunktion i tilfeelde af pakersler.
Brudledet er en integreret del af Norsafe Mast.
Dets formal er at give efter og bryde, hvis der
sker en pakersel. Nar brudledet aktiveres,
giver masten efter og flyver over billen, hV|Iket
reducerer risikoen for alvorlige skader pa
karetgjet og dets passagerer.

e Overholder DS/EN 12767:2019
o CE-méerket og godkendt

e Lav veegt tillader montering uden

kran

« Kan pakeres fra alle retninger og
giver sig stadig

o Vedligholdelsesfri

e Kan fas i 5 dimensioner og flere

leengder, vistarklar til radgivning

e LE mast

Norsafe Mast er et eksempel pa Saferoads
engagement i at levere lgsninger, der prioriterer
sikkerhed pa vejene, og er ligesom Moramast
lavet i aluminium.
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En baeredygtig fremtid

GOOD HEALTH INDUSTRY, INNOVATION 1 RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

AND WELL-BEING AND INFRASTRUCTURE

Saferoad har forpligtet sig til at bidrage til FNs Verdensmal og har
valgt at fokusere pa ‘Sundhed og trivsel’, ‘Industri, innovation og
infrastruktur’ samt ‘Ansvarligt forbrug og produktion’.

Formalet med eftergivelige master er, at mindske skader
ved kollision og faerre draebte i trafikken.

Nar man bruger aluminium som mast materiale, kan masten
smeltes om og bruges igen.
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En gron vision

Faerre materialer, genanvendelse og transport

Materiale CO? Akvivalent i kg
Aluminium'?3 2,96 kg CO2/kg
Stal* 2,86 kg CO2/kg
Beton® 0,13 kg CO2/kg

1 Hydro’s postition on how to calculate carbon footprint of recycled aluminium
2 EPR Life-Cycle Inventory data for aluminium production and transformation
proceses in Europe

3 International aluminium, Global aluminium cycle 2021

4 Type III EPD thyssenkrupp Materials Poland 2022

5 Type III EPD DK Beton A/S 28-10-2021

Beregning pa mast

Saferoad Danmark vil gerne ggre mere for
beeredygtigheden, og vi ser Mora og Norsafe
masterne som et skridt i den rigtige retning.

For at give et overblik over co’ udledningen er for Mora
og Norsafe masterne er der fundet EPD-analyser af de
forskellige materialer.

Naevnevaerdigt er, at aluminiums udledning er lidt hgjere

end stal, dog har aluminium fordele pa den lange bane,
da den kan genanvendes, er lettere og ikke ruster.

Beregning pa fundament

Stander Veegt i kg Co? Beton Veaegti kg co?
Akvivalent i kg Akvivalent i kg
RHS 120 X 120 90 257 In situ stebning 4032 524
Norsafe 150 X 30 52 155 Norsafe 1050 137
praefabrikeret
Mora 166 35 103 Mora 370 48
preefabrikeret

Ovenfor ses et skema over mast-opseetninger til et
skilt p& cirka 5 m?, bdde som en traditionel RHS
stander, en Norsafe mast og en Mora mast. Ved
valg af en af masterne i aluminium kan vagten
naesten halveres, og CO“ aftrykket er derfor
mindre, generelt grundet vaegt forskellen.

Skemaet ovenfor viser beregningen af beton til
brug ved fundamenter til det samme eksempel.
Der medtages ikke armering i beregningerne, men
det giver stadig en forstaelse for, at mangden
af beton er drastisk mindre og hvilket ses i CO
udledningen.

En spgrgeskemaundersggelse ved kommunerne har vist, at 30% af respondenter har svaret, at
de har skiftet til eftergivelige master grundet “Overvejelser om genanvendelighed, miljg og

baeredygtighed”
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Beregning pa transport

Situation in-situ stebning

Type bil Afstand | CO? Akvivalent i kg/km! CO? Akvivalentikg

Sololastbil pa >12 ton 2X25 0,620 31

Situation Praefabrikeret

Type bil Afstand |CO? Akvivalent i kg/km CO? Akvivalentikg

Sololastbil pa >12 ton 25 0,620 15,5

1Emissionsfaktorer for vejtransporten (pr. km.) Energistyrelsen 2020

En sidste overvejelse ved en Norsafe mast og Mora mast er besparelsen under
transport ved opsatning.

En in-situ stabning kraever flere karsler for at sikre korrekt stgbning og heerdning,
hvorimod en praefabrikeret kun skal nedgraves.

1
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Sikkerhed

Mindre skade pa billisten

Hensigten med eftergivelige master er
forst og fremmest, at mindske skaderne
pa en billist ved en kollision. | denne
forbindelse har Saferoad lavet en
undersggelse blandt first responders
ved Kkollisioner, herunder Falck, for at
hgre deres erfaring.

| en udtagelse fra Falck svarer en fra
Vejhjeelp:
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“Ja det ville veere nemmere at fa de
tilskadekommende ud af bilen da den sikkert
ikke har faet sa store skader som ellers” og
"tilskadekommende sikkert heller ikke er sa
ilde tilredt”

"Helt klart mindre person skade og mindre
materiel skade” og i forhold til oprydning
blev fremhavet at "Motorvejene hurtigere
er ryddet for materiel af form af biler,
redningskeretgjer mm.”

135
dreebtei
2021
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Statistik over dedsfald i trafikken fra 1930-2021 Kilde: Vejdirektoratet.

| en spergeskemaundersggelse ved kommunerne har 30% af respondenter svaret, at de har
skiftet til eftergivelige master grundet “Erfaringer med at det har reddet liv”
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En god tendens

Udover erfaringer fra Falck er der fundet data fra Vejdirektoratet, der viser at meengden af
personskader i trafikken er faldende selvom skader generelt er stigende. Dette kan skyldes flere
faktorere, deriblandt sikrere biler, bedre billister, og eget fokus pa trafiksikkerhed. Vi hos Saferoad
tror pa, at eftergiveligt vejudstyr har bidraget positivt til denne udvikling

| nedenstdende tabeller ses ulykkesdata for perioden 2007-2021

Skader hvor vejudstyr har vaeret inkluderet
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Ulykker samlet
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Beton fundamenter

En stor fordel ved Norsafe og Mora master er opsaetningen af dem.
Begge master opsaettes i praefabrikerede fundamenter og ger dermed bade opstilling samt evt.
udskiftning lettere.

Ved en klassisk in-situ stebning skal der graves ud, klargeres beton, stebes og haerdes, hvorimod
et praefabrikeret fundament kun kraever en udgravning.

Yderligere kan der spares pa transporten af ravarer og den ekstra kersel for nedfering af skilt i en
in-situ stgbning.

Hvis en kollision sker og masten @delaegges, kan en ny mast let installeres pa det gamle fundament.




Eksempel pa nedgravning

Retablering
Grees, fliser eller lignende

Tilfyldning

Fundament

Rajord

Afretningslag
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Saferoad Traffic er leverander af Iasninger, som @ger trafiksikker-
heden for alle trafikanter. Vores lasninger omfatter bl.a. vejskilte,
afspaerring, vejmarkering, autovaern, afmaerkning, stejskaerme,
broreekvaerker og en lang raekke trafikprodukter, der findes pa, over
og langs med vejen.

Se mere pa Saferoad.dk

Saferoad Traffic A/S

Hvidkeervej 33 +45 70 30 20 30
5250 Odense - Danmark info@saferoad.dk




